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AVIS AUX AUTZURS

Les auteurs sont priés de se conformer avx indications suivantes :

l. -~ TexTE : Les manuscrits #e var:etur doivent étre remis dacty-
luographiés avec double interligne sur le recto sculement de feuilles
numérotées. Les noms onropres doivent &tre écrits en capitales cu
sonlignss d'un double trait; les noms des espéces animales et végétales,
ainsl que les noms de navires destinds & paraitre cn italique, sou-
ligrés 4'un seul trait,

Le titre doit étre suivi du prénom usuel et du nom de I'auteur ainsi
quc de {'mmdication du laboratoire. Qeux résumés, I'un en frangais,
I'autre en anglais, doivent obligatcirement figurer a la fin ¢u texte,

Les références bivliographiques ssront groupées a a fin du manus-
~rit, aprés les résumés: elles seront classées, soit alphabéticuzmen: (Ge
préférence), soit chronologiquement, soit dans I'ordre ¢’appariuer dans
le texte. Ces références comporieront - nom de auteur, initialss des pré-
noms, date, titre complet de Particle, titre du périodique (abrégé selon les
régles interaationales, cf. le Répertcire monc'ial de péricdiques concernast
les se:ences agquatiques et la péche, préparé par la F.A.O., Rome, 1962, et
World list of scientific periodicals, 4th ed.), volume, pagination compléte.

2. — ILLusTRATIONS : Les dessins doivent éire exécutés 2 1'encre
de Chinc sur papict calque assez fort, sur bristci, sur carte-grattage
su sur papier millimétra bleu. lls doivent étre envoyés de priférence
roulés ou a plat, mais jamais piiés.

Cez dessins devront étre d’un tiers plus grands. environ, que i
format de la page qui est 18 x 11 cm. Lettres et chiffres serent écrits
soigneuserent et suffisamment grands pour qu’iis demeurent faci-
lement lisibles, une fois le dessin réduit.

Pour les cartes et plans, il convient de faire seulement une échelle
linéaire — dont 'umte de mesure sera évidemment indiqué: — et de
ne pas mentionner le coefficient de I'échelle, celuici étant automati-
quement modifié par la réduction du cliché.

Il est préférable que les hachures et les pnints (grisés) soient
réalisés & Pimprimerie; dans ce cas, il suffit d’indiquer au crayon bleu
léger leur emplacement sur le dessin.

Le numéro d’ordre des figures sera indiqué au crayon bleu sur
les dessins. Le texte des légendes sera placé 3 la fin du manuscrit et
non sur les figures.

TOUS LES TRAVAUX DE CLICHAGE SONT A LA CHARGE DES AUTEURS.

3. — EPREUVES ET TIRES A PART : Un jeu d’épreuves est envoyé
aux auteurs qui doivent le retourner sans délai aprés cerrection.

Les auteurs regoivent gratuiiement cinquante exemplaires de leur
publication. Les tizés 3 part supplémentaires, facturés A un prix spécial,
doivent étre commandés dés récepiicn de 'imprimé spéaiel.
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Introduction

A la suite des expériences relatives au séjour de longue durée
sous pression dans les « maisons sous la mer » [1] (voir expériences de
J.-Y. Coustiau et Coilaborateurs), il a paru opportun d’examiner
{"action sur le svstéme nerveux des gaz et des mélanges gazeux sous
pression, correspondant & ceux utilisés par les océanautes. Dans cette
ligne de recherches, une premiére question semblait prioritaire, celle
de I'action de Poaygéne hyperbare sur la fonction nerveuse.

On connaissait déja les effets convulsifs occasionnés par 1’oxygéne
hyperbare {2]. Cependarnt. seules des mesures concernant les variations
des propriétés bicélectriques. effectuées directement sur des cellules
nerveuses isolées seraient susceptibles d’éclaircir le mécanisme d’action
de I'oxygéne hyperbare et permetire Pinterprétation des effets obser-
vés chez les océanautes.

I s'agit de saveir si ces troubles sont 'effet cirect de Paccroissement
de ia pression partielle d ‘oxygéne (pOs) sur les propriétés de la membrane
¢électrogéne de la cellule nerveuse. ou bien s’ils doivent étre attribuds
a des conctrictions vasculaires susceptibles de déterminer des ischémies
au nivcau des centres nerveux.

Un el programme de recherches est d’ores et déja proposé et entre-
pris par {es Dre ChaLazonimis et NaHas sur les cellules nerveuses géantes
d’un Molhsq.ie marin dont Vactivité ¢lectrique, quoique plus lente [3].
est tout & far analogue a ceile des principaux iypes neuroniques des
Mammiféres. [Yautre part. la longue survie de ces reurones et leur gi-
gantisme permet 'intrcduction de deux microélectrodes par neurone [4].
La deuxiéme miucroélectrode intracellulaire permet en effet Vinjection
de courants iransmembranaires et le contrdle des variations de la résis-
tance de la membrance, simultanément 3 enregistrement des potentiels
bioélectriques opéré par la premiére microélectrode.

Pour permettre la réalisation d'un tel type d’expérience, il fallait
construire un caisson de compression. répondant a deux impératifs :

— 1. Fenétres amovibles permettant i’introduction et la manceuvre
des micromanipulateurs porteurs des microélectrodes.

— 2. Hubiots a glace transparente pour }'éclairement de la prépa-
ration et i’observation des cellules a faible grossissement durant I'intro-
duction des micropipettes.

Enfin ce caisson devait également comporter les dispositifs d’intro-
duction des gaz. leur mise sous pression controlée. 1l fallait, en outre, que
toutes les précautions fussent prises pour éviter la présence dans le
caisson de matériel inflammable.

{1287)
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Description de Papparei!

Cetie chambre de compressien se preseate sous L torme d'un tube
! cylindrique en acier mi-dur de 330 mm de diamaire et de 589 mim de
long. Les extremités de ce tabe sont fermées sur un ¢Oté par un panacay
soudé. sur l'autie cote par un panneau amovible Ce dernier est nontd
sur une collerette sohdarre du tube permettant sa fixation ngde par
boulons sur toute sa circoniérence  L'étanchéite st assurée par un ;omt -
torigue. Ce pannecau démonieble hibore tout un cote du tube et perme?
instaliation et le montage des diflerents élerments devant peendre place
dans e carsson. Daas cos deun panaeaun, ure omverture de 160 mm dz
{ diamétre st prévue pour permettre la s vunulation Les deuy ouserture
sont obturables par deuv panncaun amovibles

A la partie supéricure. un hublot de 140 mm de diaméire o prévu
pour la visualicaton. Ce hublot comprend une glace de verre surface
de 15 mm d'épaisseur emprisonnée entie un. butee et un cowvercle. :
L étanchéitd ost assurée par 2 jomts plats. :

Sur 'arriére. un pett hublot do 40 mm de diametre ayvans fos mémes
caractéristiques de montage que fe précédent est preva pour 'lchurige
de la préparation

Une vanne d'entrée et une vanne de pusge permetient dhvoler le
catsson et de pratiquer une decompression giaduelle. Ces vannes en
acier mnoxvdable forgé. <ont a4 ~oupape

Dircetement finée sur le exlindse, une soupape de stirete {Fulman,
981 G a déclenchement rapide et & grand débit torifice de vortie, diameétrs
42 mm) assure la séeunté. Une canshisation peut étre branchée sur la
sortie de la soupape en vue d'évacuer les gasz dangercaxy Cette soupape
a ¢été réglée pour un déclenchement a ¢ bars + 5 pour cent

Un manomeétre gradué de 0 a 10 bars finé avant la vanne dc purge
permet le contrdle rapade et précis de e pression nterne du caisson.

Dix passages électriques sont prévus pour les diftférentes dérivations
et excitations, Ces passages sont réainds 8 'awde de connecteurs
«JOY 8372 — 103 » is0lés pourant supporter une pression de 1Y)
bars. Ces connecteurs sont vissés dircctement sur les panneaun de
cotés (3 de chague coté).

A I'intérieur du caisson, une plate-forme parfaitement surfacée
est disposce sur deun corniéres fisées aux paren du tube. Cette plate-
forme repose sur 4 blocs de lucoflex et d'amuante. Ces blocs servent a
éliminer ay maximum les vibravons., Tous les joints sont prévus pour
un travati en atmosphére d'oxygeéne, de méme que les vannes, la soupape
de streté et le manometre. Les joints des parties vissées sont réulisées
a taide de ruban Teflon. Le tube. ies ¢otés et fes portes sont en scier
mi-dur de 15 mm d’épaisseur. Cette épaisseur est trés largement suffi-
sante et a en partie é1é choisie pour obteinr un caisson asses lourd. fui
assurant unc bonne siabilité. En effet, 1} est néeessare d'éliminer au
mavimum fes vibrations lors de la fermeture des pories.

a liaison caisson-bouteilles d’alimentation se fai ous tubes riisan
semu-rigide.
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Figure 1
Vue densemble du caisson a sen poste de iravail en ordre de nuirche

Hublot de visualisation,

Hublot perinettant I"éclairage de la préparation,
Vanne de purge,

Soupape de sireté Fulmax,

Vanne d'entrée,

Passages électniques,

Vis de fermeture des portes,

Poric amovible pour manmipulation,

Source pour éclarage de la piéparation,
Loupe pour visuahseaon,

Amphficateurs changesrs d'impédance (circunt de dérvation des potentels
biodlectrigiie s
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Manipulation

La manipulation impiique quatre copérations consécuthhement °

— introduction du centre nerveux dans la chambre de « prepara-
tion »,

— montage des mucrodlectrodes sur les  micromanipulateurs,

— mise en place des mucromanipulateurs,

~ intreduction des microdlectrodes dans jes celices

Lorsque la dérivation des biopotentiels est yugde satisfaisante. on
procéde rapidement a 'obturation des deoux ouvertures de cotd, par les
portes amoevibles. Un carrelet solidaire de a porte vient prendre place
sous deux équerres finées au tube. L'étanchéité est assurée par joint
torique ¢1 deux vis de pression de fort diameétre et de faible pas permettant
ur serrage efficace. Un emboitage maintient constamment cetie porte
centrée. Pour le démontage. un quart de tour de la porte libgre le carrelet
des équerres.

Ce caisson sst essentiellement adapte aax recherches micrcélectro-
physiologiques [ est possible de réaliser des travaux dc micromani-
pulation & l'intéri-ur.

Les expériences en cours monirent d’ores et déa D'eflicacite de
Pappared. Une fois fermé, il permet de monter Jes prépacations & des
pressions constantes pouvani zlier jusqu'a 6 atmosphéres.

Guelques iégéres modifications permettront d atteindre des pressions
plus éievées.

Nous tenons & rewercier M. A. Lasaw, Directeur de I'O.F.R.5.
(Office frangais de recherches sous-marines, dont le Commandant
J.-Y. CousteaU est le Président) d’averr bien voulu examiner les plans
de construction de P'appareil. Ses suggestions ¢t ses conseils avertis
ont contribué & ia rdalisaton de ['appareil.

En outre, c’est grace au dévouement constant et 4 la haute compé-
tence technique de M. PouyiT, Chef des Services généraux de Mécaniqus
des Laboratoires de Marseilie du C N.R.S. et de ses collaborateurs. que
la construction de cet appareil a pu étre menée A bien.

e voudrais enfin remercier mes colitgues MM. A. Forco
et D. ANDRE pour leur exceliente contribution dans I'exscution des
dessins cotés.
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Résumé

Powr permettre fa réalisatior d’un programnw de recherches pre-
posé par fes Drs CiaatazoNitis et Nanas sur action des gaz hyperbares
sur les celiules nerveuses isolées d’ Aplysia, nous avons entrepris I'étude et
la ~dalisation d’un caisson de compression, Ce caisson se compose essen-

: ticliement d'un tube cylindrique, pussédant deux hublots vitrés permet-
tant Ja visualisation et 1'éclairage de la préparation, et de deux portes
amovibies 3 fermeture rapide. Par ces portes amovibles, il est possible
d’effectuer les opérations de micromanipulation. Des passages électrigues
assurent la sortie des différentes dérivations et excitations. Deux vannes
(purge ot ar-éty, un manometre et une soupape de silireté complétent
Véquipement de ce caissur. Cet appareil adapté aux techniques micro-
¢lectropiivsiclogiques permet de soumetire des préparations a des
pressions censtanies allani jusqu’a 6 bars.

Summary

The carrying out of a research programme proposed by Drs CHa-
razoniTs and Nanas on the effect of hyperbar gases on isoiated nerve
cells of Aplysia has involved the study and construction of a pressure
chamber. This chamber is mainly composed of a cylindrical tube, with
two glass port-holes allowing the illumination and observation of the
biological preparaiions. and two moveable doors with a quick-closing
system which permit micromanipulation. Electrical cornections assure
all the various remote controls. Two taps (purge and stop). a manometer
and a safety valve complete the equipment of the chamber. This equip- .
ment meets the requirements of microelectrophysiological techniques ;
and can submit the preparations to constam pressures of as much as
& bars.

KoMupeccopHblil KECCOH BN1R TeXHHYECKHX
MHKPO3JIEKTOPDUIHOTOTHYECKKX DAbOT

Pox> HIAHbE

KpaTkoe conepxanue

RN

Jna ocywlecrBicHHs NPGrpaMMsl HCCAeHOBaNi, NPEANOKeHHOI
agoxkropami WAJTAZOHUTUC u HAXAC oTnHocHTenbHO AcHCTBHA
KOMIIPECCOPHEIX T'a30B HA OTACAbHBIS KAETOMKH Aplysia. Msi Buipado-
TaTH H OCYIMCCTBHAH KOMIIPECCOpHbLIl KeccoH. DTOT KECCOH COCTOMT
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IIABHBIM O0PA30M M3 IARHAPHYCCKOT IPYOKI.  HAMLIoHE 183 CICk-
SRHBIN  HATIOMHIATOPd,  HOSBOJASIONIN S HAOMOACHHE 11 OCBCHICHITC
npenapara, H w3k a8yY\ ObicIpo sakpuiBatoulknes asepeil. Hepes sru
OTKPBIBAIONINCSS L 13CPUBI MOKHO AMAHHINHPOBATL € MIXKDOCKOIIOM,
DACKIPHYCCRAY NPOBOJAKA  00e3INCHUBACT PATTHYHBIC CIKIJOHCHHS H
BO3Oy®1eHus. [IBa 1a1BOpR  OMHCTKG M OCIAHOBKA . MAHOMEIp H
HPEI0XPALIH - CIBHBIT KIANAR J10N0AHAI0T 0DOPY,10RAHHE 2TOrO KCCCOHA.
10T Annapur, HPHCNOCOBACHHBIR 178 TeNHMHYCCKHN MHKPOIICKIPO-
bH3MoAOrHMeCK padoT NO3BOIACT M3YUdibL HBpenapalbl HO.1 HOCTO-
AHHBIMIf TABICHHAMN, J0NOAR1HAH 10 6 Gap.
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Figure 2

Dessin dexécution du caisson de compres:ion
Hublot de visualizaton,
Hublot permettan. I'éclairage de la préparaton,
Joints toriques des pannezux amovibles,
Corps ovlindrique du casson,
Panneau amovible,
Blocs amortisseurs amante et lucofiex,
Plate-forme de travail,
Porte amovible pour mampulation,
Carrelet solidaire de la rorte,
Equerre sous laquelle vient prendre place le carrelet assi
de la porte,
Couvercle du hublot de visualisatson,
Détari de montage des portes amovibles,
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